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LABORATUARDA UYULMASI GEREKEN KURALLAR

1. Laboratuvarda çalışırken önlük, gözlük, eldiven ve maske gibi koruyucu ekipmanlar kullanılmalıdır.

2. Kesinlikle asit üzerine su dökmeyiniz. Daima asidi su üzerine yavaşça ekleyiniz.

3. Asla kırık veya çatlak cam kapları kullanmayınız.

4. Sıvı maddeleri, pipete almak için daima özel alet (puar) kullanınız kesinlikle ağzınızla çekmeyiniz.

5. Isıttığınız cam ve porselen malzemeleri elinizle tutmayınız; bunlar için tüp maşası veya pota pensi kullanınız.

6. Kimyasalların neden olduğu gaz ve kokuları solumayınız. Eğer bir koku fark edilmiş ise, laboratuvarı havalandırınız ve oradan uzaklaşınız.

7. Güvenlik konusunda her zaman bilinçli davranınız. Laboratuvar faaliyetlerinde kazalara karşı dikkatli tedbirli ve olası kazalarda müdahale edebilecek düzeyde ilk yardım bilgisine sahip olmalıyız.

8. Kimyasal maddelerin çoğunun zehirli ve yakıcı özelliğe sahip olmasından dolayı deriye temas ettirilmemesine özen gösterilmeli, elle dokunulmamalı, maddelerin tadına bakılmamalı, kimyasalların bulunduğu kapların ağzı açık bırakılmamalı, aktarma işlemi esnasında etrafa saçılmamasına dikkat edilmeli ve bu işlem sırasında mümkün olduğunca çeker ocaklar kullanılmalıdır. Eğer kimyasalın kokusuna bakılması gerekiyorsa direkt buruna yaklaştırılarak değil elle yelpaze edilerek koklanmalıdır. Sıvı kimyasal şişelerine pipet sokulmamalı, gerekli miktar temiz bir behere veya mezüre alınarak buradan pipetle alınmalıdır

9. Sadece deney tüpü, kroze, beher gibi belirli cam malzemeler ısıtılabilir. Dereceli silindir ve saat camı kesinlikle ısıtılmamalı ve termometre aleve tutulmamalıdır. Termometreler ısıtılmış sıvılara, gazlara veya katılara alevle yakın temasa gelmeyecek şekilde yerleştirilmelidir.

10. Cam borular mantar tıpalara geçirilirken önce vazelinlenmelidir. Borunun kırılma ihtimaline karşı cam boru bir bezle sarılmalı ve döndürülerek tıpaya yerleştirilmelidir.

11. Asitin bulaştığı bölge bol su ile iyice yıkanarak temizlenmeli, yıkama sırasında diğer bölgelere yayılmamasına da dikkat edilmelidir.

12. Çalışmanın bitiminde, kullandığınız her türlü malzemeyi yerlerine koymayı unutmayınız.

13. Deney bitiminde, kullanılan tüm malzemeler güzel bir şekilde yıkanıp kurutularak yerine koyulup çalışılan masalar temizlenmelidir.
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KİMYASAL RİSK VE GÜVENLİK KODLARI

Kimyasalların Risklerini Belirten Risk Kodları (R Kodları) ve Anlamları

Bu kodların amacı, başta can ve mal kaybı olmak üzere insan sağlığı ve çevreye yönelik olası tehlikelerin önlenmelerine veya minimize edilmelerine yardımcı olmaktır.

Tablo 1: Risk kodları (R kodları) ve anlamları

	Risk
	
	Anlamları

	Kodları
	
	

	R 1
	
	Kuru halde iken patlama riski taşır

	R 2
	
	Sürtünme, şiddetli çarpma, ateş (alev) veya diğer tutuşturucu

	
	
	kaynaklarla, patlama riski taşır

	R 3
	
	Sürtünme, şiddetli çarpma, ateş (alev) veya diğer tutuşturucu

	
	
	kaynaklarla, çok yüksek patlama riski taşır

	R 4
	
	Metallerde çok hassas ve patlayıcı nitelikte bileşikler oluşturur

	R 5
	
	Isıtma ile patlama riski oluşabilir

	R6
	
	Havada veya havasız ortamda patlama riski taşır

	R7
	
	Yangına sebep olabilir

	R8
	
	Yanıcı maddelerle teması halinde, yangına sebep olabilir

	R9
	
	Yanıcı maddelerle karıştırılması halinde patlama risk taşır

	R10
	
	Alev alıcı (tutuşucu) madde, alev alma riski taşır

	R11
	
	Yüksek alev alma riski taşır

	R12
	
	Çok yüksek alev alma riski taşır

	R13
	
	Çok tutuşucu, alev alıcı sıvılaştırılmış gaz

	R14
	
	Su ile şiddetli reaksiyon verme riski taşır

	R15
	
	Su ile temas halinde, çok yüksek alev alma riski taşıyan gaz çıkış olur

	R16
	
	Yükseltgenlerle karıştırılması halinde, patlama riski taşır

	R17
	
	Havada kendiliğinden alev alma riski taşır

	R18
	
	Kullanım esnasında alev alıcı /patlayıcı buhar /hava karışımının oluşma

	
	
	riskini taşır

	R19
	
	Patlayıcı peroksitler oluşturabilme riski taşır

	R20
	
	Solunması halinde zararlı olma riski taşır

	R21
	
	Deri ile temas halinde, zararlı olma riski taşır

	R22
	
	Yutulması halinde, zararlı olma riski taşır

	R23
	
	Solunması halinde, zehirli olma riski taşır

	R24
	
	Deri ile temas halinde, zehirli olma riski taşır

	R25
	
	Yutulması halinde, zehirli olma riski taşır

	R26
	
	Solunması halinde, yüksek ölçüde zehirli olma riski taşır

	R27
	
	Deri ile temas halinde, yüksek ölçüde zehirli olma riski taşır

	R28
	
	Yutulması halinde, yüksek ölçüde zehirli olma riski taşır
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 Suyla temas halinde, zehirli gazlar salma riski taşır

R30 Kullanım esnasında, yüksek alev alıcı olabilme riski taşır [image: image3.jpg]
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 Asitle temas halinde, zehirli gaz salma riski taşır

R31.1
Bazla temas halinde, zehirli gaz salma riski taşır
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 Asitle temas halinde, yüksek ölçüde zehirli gaz salma riski taşır R33 Kümulatif (canlıda birikim) etkisinin, zararlı olması riskini taşır
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 Yanığa neden olma riski taşır

R35 Çok ciddi yanığa neden olma riski taşır [image: image9.jpg]
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 Gözleri irite (tahriş) etme riski taşır

R37 Solunum sistemini irite (tahriş) etme riski taşır [image: image11.jpg]
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 Deriyi tahriş etme riski taşır

R39 Geri dönüşü olmayan çok ciddi zararlara neden olma riski taşır [image: image13.jpg]
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 Geri dönüşü olmayan zararlara neden olması muhtemel madde

R41
Gözlerde ciddi tahribat yapma riski taşır.

R42
Solunması halinde olumsuz şekilde duyarlılaşmaya neden olması muhtemel madde
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 Deri ile temas halinde, aşırı duyarlılığa neden olması muhtemel madde [image: image17.jpg]
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 Kapalı sistemlerde ısıtılması halinde, patlama riski taşır

R45
Kansere neden olabilme riski taşır

R46
Kalıtımsal, genetik tahribata neden olabilme riski taşır
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 Erken doğum, düşük, sakat doğuma neden olabilme riski taşır

R48
Uzun süre maruz kalındığında, ciddi sağlık sorunlarına neden olma riski taşır
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 Solunması halinde, kansere neden olabilme riski taşır R50 Sudaki canlılara çok zehirli olma riski taşır
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 Sudaki canlılara zehirli olma riski taşır

R52
Sudaki canlılara zararlı olma riski taşır

R53
Akuatik çevrelerde (denizler, akarsular, göller vb.) uzun vadede zararlı etkilere neden olabilme riski taşır
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 Flora'ya (doğal bitki topluluklarına) zehirli olma riski taşır

R55
Fauna'ya (doğal hayvan topluluklarına) zehirli olma riski taşır
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 Toprak organizmalarına (canlılarına) zehirli olma riski taşır

R57
Arılara zehirli olma riski taşır
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 Çevrede, uzun vadede zararlı etkilere neden olabilme riski taşır [image: image31.jpg]
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 Ozon tabakasına zarar verme riski taşır

R60
Doğurganlığın engellenmesine neden olabilme riski taşır

R61
Ana rahmindeki cenine zarar verebilme riski taşır
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 Doğurganlığı engellemesi muhtemel madde

R63 Ana karnındaki cenine zarar vermesi muhtemel madde [image: image35.jpg]
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 Anne sütü emen bebeklere zarar verebilme riski taşır
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Bazı kimyasalların, yukarıda belirtilen risklerden birkaçını birden taşıması söz konusudur. Bu tür kimyasallar için birleşik risk kodları gereklidir.
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R14 /15 : Su ile "şiddetli reaksiyon verme ve çok yüksek alev alma riski taşıyan gaz çıkışı" olur.

R15/29 : Su ile temas halinde, "zehirli ve yüksek alev alma riski taşıyan gaz çıkışı" olur.

R20/21 : "Solunması ve deri ile temas" ettirilmesi halinde "zararlı olma riski" taşır.

R20/22 : "Solunması ve yutulması" halinde "zararlı olma riski" taşır.

Kimyasalların Özel Risklerine Karşı Alınması Gereken Önlemleri Belirten Güvenlik Kodları (S Kodları) ve Anlamları

Söz konusu riskleri ortadan bütünüyle kaldırmak veya azaltmak için, alınması gereken önlemleri belirten "S" kodları olarak bilinen güvenlik kodlarının anlamları:

Tablo 2: Güvenlik Kodları (S kodları) ve anlamları
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	Güvenlik
	
	Anlamları

	Kodları
	
	

	S1
	
	Kilit altında saklayın

	S2
	
	Çocukların ulaşamayacağı yerde saklayın

	S3
	
	Serin yerde saklayın

	S4
	
	Yaşam alanlarından uzak tutun

	S5
	
	Kimyasalı, üretici firmanın önerdiği " ... sıvısı içinde" saklayın

	S5.1
	
	Su içinde saklayın

	S5.2
	
	Petrol içinde saklayın

	S5.3
	
	Parafin yağı içinde saklayın

	S6
	
	Kimyasalı, üretici firmanın önerdiği "...... inert gazı altında" saklayın

	S6.1
	
	Azot altında saklayın

	S6.2
	
	Argon altında saklayın

	S6.3
	
	Karbon dioksit altında saklayın

	S7
	
	Kimyasalı barındıran kabı, "sıkıca kapalı tutun"

	S8
	
	Kimyasalı barındıran kabı, "kuru tutun"

	S9
	
	Kimyasalı barındıran kabı, "iyi havalandırılmış bir yerde saklayın"

	S12
	
	Kimyasalı barındıran kabı, "sımsıkı kapalı (gaz sızdırmaz şekilde

	
	
	kapalı) tutmayın"


6

	[image: image51.jpg]


S13
	
	"İnsan ve hayvanların besin maddelerinden uzakta" saklayın

	S14
	
	Kimyasalı, üretici firmanın önerdiği ve kimyasal ile uyumsuz olan

	
	
	".............. maddesinden /maddelerinden uzak tutun

	S14.1
	
	İndirgenlerden, ağır metal bileşiklerinden asitlerden ve bazlardan

	
	
	uzak tutun

	S14.2
	
	Yükseltgenlerden, asidik bileşiklerden ve ağır metal bileşiklerinden

	
	
	uzak tutun

	S14.3
	
	Demirden uzak tutun

	S14.4
	
	Su ve bazlardan uzak tutun

	S14.5
	
	Asitlerden uzak tutun

	S14.6
	
	Bazlardan uzak tutun

	S14.7
	
	Metallerden uzak tutun

	S14.8
	
	Yükseltgenlerden ve asidik bileşiklerden uzak tutun

	S14.9
	
	Kolay alev alıcı organik maddelerden uzak tutun

	S14.10
	
	Asitlerden, indirgenlerden ve alev alıcı maddelerden uzak tutun

	S14.11
	
	Alev alıcı maddelerden uzak tutun

	S15
	
	Isıdan uzak tutun (koruyun)

	S16
	
	Tutuşturucu kaynaklardan uzak tutun ve yakınında sigara içmeyin

	S17
	
	Yanıcı maddelerden uzak tutun.

	S18
	
	Kimyasalı barındıran kabı açarken ve tutarken özen (dikkat) gösterin

	S20
	
	Alev alıcı maddelerden uzak tutun

	S21
	
	Kimyasal ile çalışırken sigara içmeyin

	S22
	
	Kimyasalın tozunu solumayın

	S23
	
	Kimyasalı, üretici firmanın önerdiği "gaz/buhar/duman/sprey vb.

	
	
	formlarında solumayın"

	S23.1
	
	Gaz olarak solumayın

	S23.2
	
	Buhar olarak solumayın

	S23.3
	
	Sprey halinde solumayın

	S23.4
	
	Dumanlarını solumayın

	S23.5
	
	Buhar ve sprey halinde solumayın

	S24
	
	Kimyasalın "deri ile temasından" kaçının

	S 25
	
	Kimyasalın "göz ile temasından" kaçının

	S 26
	
	Kimyasalın "gözle teması" halinde, "gözü bol su ile defalarca

	
	
	yıkayın"

	S 27
	
	Kimyasalın bulaştığı tüm giysileri derhal çıkarın

	S 28
	
	Kimyasalın "deri ile teması" halinde, "deriyi üretici firmanın önerdiği

	
	
	bol miktarda ................................ ile yıkayın"

	S. 28.1
	
	Bol miktarda su ile yıkayın

	S. 28.2
	
	Bol miktarda su ve sabunla yıkayın

	S 28.3
	
	Bol miktarda su, sabun ve mümkünse polietilen glikol 400 ile yıkayın

	S 28.4
	
	Bol miktarda polietilen glikol 300 ve etanol (2:1) karışımı ile ve daha

	
	
	sonra su ve sabunla yıkayın

	S 28.5
	
	Bol miktarda polietilen glikol 400 ile yıkayın


	S 28.6
	
	Bol miktarda polietilen 400 ile yıkayıp ardından bol su ile durulayın
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S 28.7
	
	Bol miktarda su ve asitli sabun ile yıkayın

	S 29
	
	Lavaboya dökmeyin

	S 30
	
	Kimyasala asla su ilave etmeyin

	S 33
	
	Elektrostatik yüklemelere karşı önlem alın

	S 34
	
	Çarpma ve sürtünmeden kaçının

	S 35
	
	Kimyasal ve onu barındıran kap, en uygun şekilde imha edilmelidir

	S 35.1
	
	Kimyasal ve onu barındıran kap, imha edilmeden önce % 2'lik Na-

	
	
	OH ile muamele edilmelidir

	S 36
	
	Kimyasalla çalışırken uygun niteliklerde "koruyucu giysiler" giyin

	S37
	
	Kimyasalla çalışırken, uygun niteliklerde "koruyucu eldiven" kullanın

	S38
	
	Havalandırmanın yetersiz olması durumunda, "maske" kullanın

	S 39
	
	Kimyasalla çalışırken "koruyucu gözlük/yüz maskesi" kullanın

	S 40
	
	Kimyasalla bulaşan zemini ve malzemeleri temizlemek için üretici

	
	
	firmanın önerdiği. ".........................." kullanın

	S 40.1
	
	Bol miktarda su kullanın

	S 41
	
	Yangın ve/veya patlama durumunda dumanlarını solumayın

	S 42
	
	Kimyasalın "buharlaştırılması veya püskürtülmesi halinde, üretici

	
	
	firmanın önerdiği türden maske kullanın

	S 43
	
	Yangın anında üretici firmanın önerdiği yangın söndürücüsünü

	
	
	kulanın.

	S 43.1
	
	Yangın anında, "su" kullanın

	S 43.2
	
	Yangın anında, "su veya toz söndürücü" kullanın

	S 43.3
	
	Yangın anında, "toz söndürücü kullanın." (Asla su kullanmayın)

	S 43.4
	
	Yangın anında, "CO2 kullanın. " (Asla su kullanmayın)

	S 43.6
	
	Yangın anında, "kum kullanın." (Asla su kullanmayın)

	S 43.7
	
	Yangın anında, "metal yangın tozu kullanın" (asla su kullanmayın)

	S 43.8
	
	Yangın anında, "kum, CO2 ve toz söndürücü kullanın." (Asla su

	
	
	kullanmayın)

	S 45
	
	Kendizi iyi hissetmediğinizde veya kaza durumunda, "derhal doktora

	
	
	başvurun." (mümkünse, kimyasalın etiketini de doktora gösteriniz)

	S 46
	
	Kimyasalın yutulması halinde derhal doktora başvurun. (Doktora

	
	
	kimyasalın kabını veya etiketini gösteriniz)

	S 47
	
	Kimyasalı, üretici firmanın önerdiği .".............................°C sıcaklığın

	
	
	altında" tutun

	S 48
	
	Kimyasalı üretici firmanın önerdiği ."........................... maddesi ile

	
	
	ıslak" tutun

	S 48.1
	
	Su ile ıslak tutunuz

	S 49
	
	Kimyasalı "orjinal kabında" saklayın

	S 50
	
	Kimyasalı üretici firmanın önerdiği "............................... maddesi ile

	
	
	karıştırmayın"

	S 50.1
	
	Asitlerle karıştırmayın

	S 50.2
	
	Bazlarla karıştırmayın

	S 50.3
	
	Kuvvetli asitlerle, kuvvetli bazlarla veya demir olmayan metallerle ve

	
	
	tuzları ile karıştırmayınız
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	S 51
	
	Kimyasalı sadece "iyi havalandırılmış yerlerde" kullanın

	
	S 52
	
	İç mekanlardaki geniş yüzeylerin kullanımı için uygun değildir

	
	S 53
	
	Kimyasala "maruz kalmaktan" kaçının

	
	S 56
	
	Kimyasalın ve kabının imha edilmesini, "tehlikeli maddelere özel

	
	
	
	bir imha bölgesinde gerçekleştirin

	
	S 57
	
	Kimyasalın çevreye bulaşmaması için, uygun bir kap kullanınız

	
	S 59
	
	Kimyasalın temizlenerek yeniden kullanımı için üretici firmadan bilgi

	
	
	
	alın

	
	S 60
	
	Kimyasal ve kabı tehlikeli atık madde olarak imha edin

	
	S 61
	
	Çevreye sızmasından bulaşmasından kaçınmak için, "özel güvenlik

	
	
	
	önlemlerinden yararlanın"

	
	S 62
	
	Kimyasalın yutulması halinde, hastayı kusturma yoluna gitmeyiniz.

	
	
	
	Derhal kimyasalın kabını veya etiketini yanınıza alarak, doktora

	
	
	
	başvurun
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TEHLİKE İKAZ VE İŞARETLERİ
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LABORATUVAR MALZEMELERİ
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DENEY 1

LABORATUVAR TEKNİKLERİNE GİRİŞ

AMAÇ:

Bu deneyde kimyasal maddelerin saflaştırılma yöntemleri  incelenecektir.

TEMEL KAVRAMLAR:

Kimyasal bileşikler genellikle doğada saf olarak bulunmazlar ya da laboratuvarda saf olarak sentezlenemezler. Bu nedenle kimyasal maddelerin saflaştırılması laboratuvar çalışmasında önemli yer tutar. Bilinen genel ayırma yöntemleri şunlardır;damıtma(destilasyon),kristallendirme,ekstraksiyon(çekme) ve kromatografidir. Bu deneyde damıtma ve kristallendirme üzerinde durulacaktır.

Damıtma; bir sıvıyı önce kaynatarak buhar haline dönüştürme sonra buharın yoğunlaştırılması ve oluşan sıvının başka bir kapta toplanmasıdır.Bu yöntemle basınçları farklı olan sıvılar birbirinden ayrılabilir.

Dört tür damıtma yöntemi vardır.Bunlar basit,fraksiyonlu(ayrımasal),vakum ve su buharı damıtmasıdır.

Fraksiyonlu(ayrımsal) damıtma kaynama noktaları birbirine çok yakın basit damıtmayla birbirinden ayrılamayan iki ya da daha fazla uçucu sıvıyı ayırmak için kullanılır. Örneğin petrolün damıtılması.

Sıvıların kaynama noktaları uygulanan basınca bağlıdır. Normal basınçta ve yüksek sıcaklıkta bozunan sıvıların saflaştırılmasında vakum damıtması yöntemi kullanılır.

Vakum uygulanarak basınç düşürülür böylece sıvının kaynama noktası düşer ve sıvı bozunmadan saflaştırılır.

Su buharı damıtması kaynama noktası yüksek olan ve suyla karışmayan bir çok bileşiğin içinden su buharı geçirerek daha düşük sıcaklıklar da damıtma işlemidir

Kristallendirme :

Oda sıcaklığında katı olan maddeler uygun çözücüler kullanılarak kristallendirme yöntemi ile saflaştırılabilir. Bu yöntem bir katının belirli bir çözücüde, sıcak çözücüde çözünüp soğuk çözücüde çözünmemesi ilkesine dayanır ve aşağıdaki basamaklardan oluşur.
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1.  Saflaştırılacak katı sıcak çözücüde çözülür.

2.Bu sıcak karışım süzülerek çözünmeyen safsızlıklar ayrılır.

3.Çözelti soğutularak kristanllendirilmeye bırakılır. İdeal olarak istenen madde kristal halde elde edilir ve safsızlıklar çözeltide kalır.

4.İşlemin sonunda kristaller süzülerek toplanır soğuk saf çözücü ile yıkanır ve kurutulur.

Diğer bir ayırma yöntemi dekantasyondur. Bu yöntemle katı-sıvı heterojen karışımları sıvının başka bir kaba aktarılmasıyla ayrılır. İdeal olmayan bir ayırma yöntemidir.

TERAZİ KULLANIMI:

Terazi hassas bir cihazdır ve kolaylıkla zarar görebilir. Bu nedenle teraziyi kullanırken aşağıdaki kurallara uymak gereklidir.

1.Teraziyi sıfırlayınız.

2. Kimyasalları kesinlikle doğrudan terazinin kefesine(gözüne) koymayınız.

Bu nedenle ; maddeleri, önceden sıfırlanmış terazide kütlesi ölçülmüş kağıt parçası ya da kaba alınız.

3. Kağıt parçası üzerindeki ya da kaptaki maddeyi, yine sıfırlanmış terazide tartınız.

4. Kabın ya da kağıt parçasının , 3. Adımda elde ettiğiniz sonuçtan çıkararak maddenizin kesin kütlesini bulunuz.

YÖNTEM:

1. Damıtma :

1. Aşağıdaki deney düzeneğini kurunuz.

2. 0.1 M KMnO4 çözeltisinden 40 ml alınız ve 100 ml’lik cam balona koyunuz.

3. Bunzen bekini yakınız. Bunzen bekinin şiddetli olarak yanmamasına dikkat ediniz.

4. KMnO4 çözeltisini deney tüpünde renksiz bir sıvı toplanana kadar ısıtınız.

5. Cam balondaki sıvı ile deney tüpündeki sıvıların renklerini karşılaştırınız.
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Şekil: Damıtma düzeneği

2.
Baryum Sülfat’ın (BaSO4) Çöktürülmesi:

1. Bir deney tüpüne spatül ucuyla Baryum klorür(BaCl2) alınız, Üzerine 5 ml saf su ve 5 ml derişik Sülfürik asit(H2SO4) ekleyiniz ve değişiklikleri gözlemleyiniz.

2. Oluşan çökeleğin rengini yazınız.

3. Katı BaSO4 dibe çökene kadar bekleyiniz.

4. Çökme tamamlandıktan sonra çökeleğin üzerinde berrak bir çözelti oluşacaktır.

Daha sonra yalnızca deney tüpündeki sıvı kısmı dökünüz. Bu işleme dekantasyon adı verilir.

NOT:BaCl2 üzerine H2SO4 eklerken ani gaz çıkışı ve ısınma olduğundan bu işlemi dikkatli ve yavaş yapınız.

3. Kristallendirme:

1. Deney tüpüne 5 g KNO3-Cu(NO3)2 karışımı koyunuz ve üzerine 5 ml saf su ekleyiniz.

2. Tüm katı kısım çözünene kadar tüpü çalkalayarak ısıtınız. Daha sonra deney tüpünün oda sıcaklığına gelinceye kadar soğumasını bekleyiniz.
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3. Kristalleşmenin tamamlanabilmesi için deney tüpünü bir süre daha bekletiniz.

4. Çözeltiyi huni ve süzgeç kâğıdı yardımıyla süzünüz.

5. Sıvı kısmı saklayınız, süzgeç kâğıdında kalan katıyı az miktarda saf su ile yıkayınız.

6. Sıvının rengi ile katının rengini karşılaştırınız.

7. Asistanınızdan KNO3 ile Cu(NO3)2’ın rengini öğreniniz.

19

DENEY 2

MADDELERİN ÖZELLİKLERİYLE TANINMASI

AMAÇ:

Bu deneyde maddelerin kimyasal özellikleri ile fiziksel özellileri arasındaki fark incelenecektir.

TEMEL KAVRAMLAR:

1.Kimyasal ve Fiziksel Özellikler:

Her saf maddenin kendine özgü özellikleri vardır. Bu özellikler o maddeyi diğer maddelerden ayırmaya yarar(öz kütle, çözünürlük gibi). Bunun yanında bütün maddelerin ortak bazı özellikleri vardır(kütle hacim vb ).

Maddelerin özellikleri fiziksel ve kimyasal özellikler diye iki grupta toplanabilir. Fiziksel

özellikler maddenin dış yapısıyla ilgili olan(içyapısını veya bileşimini etkilemeyen)özelliklerdir. Bunlar renk koku tat elektrik ve ısı iletkenliği gibi. Bu özelliklerde meydana gelen değişmelerde fiziksel değişme adı verilir. Fiziksel değişimler maddenin içyapısını(bileşimini)değiştirmez. Örnek kâğıdın yırtılması, camın kırılması gibi.

Maddelerin hal değiştirmesi de birer fiziksel değişmedir Örnek suyun donması Maddelerin içyapısı(bileşimi)ile ilgili olan özelliklere kimyasal özellikler denir. Bu özelliklerde meydana gelen değişmelere ise kimyasal değişme denir. Kâğıdın yanması bir kimyasal değişmedir. Çinko(Zn) metalinin Hidroklorik asit ile tepkimesi Çinko Klorürün sulu çözeltisini oluşturur ve H2 gazı açığa çıkar.

Kimyasal değişme ısı ile bozunma sonucu veya maddelerin su, asit ve bazlarla tepkimesi sonucu oluşabilir.

2.ÇÖZELTİLER:

Homojen karışımlara çözelti adı verilir. Çözeltileri oluşturan maddeler katı, sıvı ya da gaz fazında olabilir. Örneğin hava bir gaz çözeltisi, metal alaşımlar ise katı çözeltidir.

Bileşenlerde genellikler niceliği çok olana çözücü az olana çözünen denir. Çözelti bir katının sıvı içerisinde çözünmesi sonucu oluşuyorsa kullanılan katıya çözünen, sıvıya ise çözücü denir.

Belirli bir miktar çözücüde çözünmüş olan madde miktarına derişim denir. Çözünen madde miktarı az olan çözeltilere seyreltik, çözüneni fazla olan çözeltilere ise derişik çözeltiler denir.
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Az çözünen tuzların su içerisinde çözünmesi sonucu çözünen madde ile çöken madde arasında zamanla bir denge oluşur. Denge anında çözünme hızı ile çökelme hızı birbirine eşittir.Doygun CuSO4(Bakır Sülfat) çözeltisinin su içerisinde çözünmesi bu olaya örnek verilebilir.

3.ÇÖKELEKLER:

Bazen
iki
çözelti
karıştırıldığında
kimyasal
tepkime
sonucu
kullanılan
çözeltide

çözünmeyen  yeni  bir  madde  oluşur.Bu  katı  maddeye  çökelek  bu  yönteme  de

çöktürme  denir.  Na2SO4  (Sodyum  Sülfat)  ve  Ba(NO3)2  (Baryum  Nitrat)’ın  sulu

çözeltileri karıştırıldığından BaSO4 (Baryum Sülfat) çöker.

Na2SO4(aq) +Ba(NO3)2(aq)  → BaSO4(k) +2NaNO3(aq)

Beyaz Çökelek

YÖNTEM:

Aşağıdaki maddelerin her birinden yaklaşık yarım spatül dolusu alıp ayrı kağıtlar üzerine koyunuz.

Bakır Sülfat(CuSO4)
Sodyum Sülfat(Na2SO4)

Nişasta(C6H10O5)n
Şeker(C6H12O6)

Sodyum Karbonat(Na2CO3)
Magnezyum Oksit(MgO)

Kağıtların üzerine maddelerin isimlerini yazınız ve her bir maddeden az miktarda alarak aşağıdaki testleri yapınız.

1.Suda Çözünürlük:

6 ayrı deney tüpüne 15-20 ml kadar saf su koyup, üzerine yukarıdaki maddelerden ayrı ayrı ekleyiniz. Deney tüpünü iyice çalkalayınız ve maddenin çözünüp çözünmediğini gözlemleyiniz. Bazı maddeler yavaş çözüneceği için biraz bekleyip tekrar çalkalayınız. Veri kağıdına renk, gaz çıkışı gibi özelliklerini kayıt ediniz.

2.Sıcaklığın Maddelere Etkisi:

Temiz bir porselen kapsül üzerine az miktarda maddenizi koyunuz.Orta şiddetteki bek alevi ile örneğinizi ısıtınız. Renk değisimi, gaz çıkışı, koku gibi bütün değişmeleri not ediniz.

3.Nitrik Asitte(HNO3)Çözünürlük:

1.Kısımda saf suyla yaptığımız işlemleri , bu basamakta seyreltik HNO3 çözeltisi kullanarak tekrarlayınız ve sonuçları kayıt ediniz. Madde HNO3 içinde çözünüyorsa,

çözeltiyi eşit olarak iki deney tüpüne ayırınız. Bunları 4.ve 5. kısımlarda kullanmak
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üzere
ayrınız.
Çözünmeyen
maddeler
için
ayrı
bir
işlem
yapmayınız.
Sadece

çözünmediklerini belirtiniz.

4.Baryum Nitrat Ba(NO3)2 Çözeltisi İle Tepkime:

3.kısımda elde ettiğimiz ilk yarıya,eşit miktarda 5 ml Ba(NO3)2 çözeltisi ekleyiniz , gözlemlerinizi yazınız.

5.Sülfirik Asit (H2SO4) İle Tepkime:

3.Kısımda  elde  edilen  çözeltinin  diğer  yarısına  eşit  miktarda  seyreltik  H2SO4

dikkatlice ekleyiniz ve sonuçları kayıt ediniz.

6.Bilinmeyen Örnek:

Asistanınızın size vereceği bilinmeyen örneği yukarıdaki testleri uygulayarak hangi

madde olduğunu tahmin etmeye çalışınız.
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 Bilinmeyen
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1.Suda ki Çözünürlük

2.Isının Etkisi

3.Nitrik

Asitteki Çözünürlük

4.Baryum Nitrat Çözeltisiyle Tepkime

5.Sülfürik

Asitteki Çözünürlük

Bilinmeyen Örneğiniz Nedir?
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DENEY:3

BELİRLİ ORANLAR YASASI

AMAÇ:

Bu deneyde belirli oranlar yasası gravimetrik analiz(tartımla yapılan analiz) yöntemi ile incelenecektir. Deneysel ve  Teorik değerlerde hata hesaplamaları yapılacaktır.

TEMEL KAVRAMLAR:

Belirli oranlar yasasına göre, bir bileşiğin oluşturan elementlerin kütleleri arasında değişmez bir oran vardır. Başka bir ifadeyle, bir bileşikte bulunan elementlerin yüzde miktarları maddenin hazırlanış biçimi ne olursa olsun daima sabittir, değişmez.

ÖRNEK 1. 1 mol V2O5  te 2 mol Vanadyum atomu ve 5 mol oksijen atomu vardır.

V2O5  teki Vanadyumun ve oksijenin % sini bulunuz?

V=50,9 g/mol

O=16,0 g/mol

2x50,9

%V=  (2x50,9)  (5x16,0) x100  %56,0
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5x16,0

%O= (2x50,9)  (5x16,0) x100  %44,0
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HATA VE YÜZDE HATA:

Deneysel değer ile teorik değer arasındaki farka hata denir. Hata pozitif ya da negatif olabilir.

Hata=Deneysel değer-Teorik değer

Örnek 2.Bir kimyasal bileşik, kütlece %39,2 oksijen içermektedir. Deney sırasında bir öğrenci oksijenin yüzdesini %36,3 olarak bulurken bir diğer öğrenci %44,5 olarak bulmaktadır. Her öğrenci için yüzde hatayı bulunuz.

Hata

	1.Öğrenci için:
	36,3-39,2=-2,90
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2.Öğrenci için:44,5-39,2=+5,30


    |Hata|
                   %Hata  =         —————× 100
                                                Teorik Deger  

1.Öğrenci için:



36,3 − 39,2 x100 = %7,4
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39,2

	2.Öğrenci için
	44,5 − 38,2
	x100 = %13,5

	
	39,2
	

	
	
	


Potasyum Klorattaki Oksijen Yüzdesi:

Potasyum klorat KClO3 ; potasyum, klor ve oksijen elementlerinden oluşan bir bileşiktir ve ısıtılırsa aşağıdaki tepkimeye göre ayrışır.

2KClO3(k) →2KCl(k) + 3O2(g)

Tepkimede görüldüğü gibi oksijen gaz olarak ortamdan hemen uzaklaşır ve ağırlık farkının oluşmasına neden olur. Bu ağırlık farkından faydalanarak KClO3 ‘deki oksijen yüzdesi hesaplanır. Bozunma hızını arttırmak için Demir(III) oksit Fe2O3 ya da Mangandioksit MnO2 katalizör olarak kullanılır. Katalizörlerin tepkime başlangıcındaki kütlesi ne ise tepkime sonun da ayrılır. Tepkime esnasında harcanmazlar, sadece tepkimenin oluşumunu hızlandırırlar.

YÖNTEM:

KClO3‘teki Oksijen Yüzdesi

1.Temiz ve kuru bir deney tüpüne spatül ucu (yaklaşık 0,5g) Mangandioksit MnO2(k) koyunuz.

2. Deney tüpünü, önce yavaş, sonra hızlı ısıtınız.

3. Deney tüpüne oda sıcaklığına kadar soğutup tartınız. (W0)

4. Tüpe 2,0-4,0 g arası KClO3(k) ekleyiniz. ( 2 spatül dolusu), tüpe hafifçe vurarak karıştırınız ve tekrar tartınız.(W1)

5. KClO3‘ ın ağırlığını hesaplayınız.(W2)
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6. Deney tüpünü 450 ‘lik açıyla kıskaca tutturunuz. Önce yavaş daha sonra mümkün olduğu kadar şiddetle ısıtmaya başlayınız. Karışım önce eriyecek s onra kuvvetli olarak gaz çıkışı olacak ve sonuçlar kabarık bir kütleye dönüşecektir. Isıtma sırasında alevi tek bir noktaya tutmayınız.

7. Önce alevi kısarak düşük alevde tüpü soğutmaya başlayınız. Tüp biraz soğuyunca beki kapatınız ve tüpün oda sıcaklığına kadar soğumasını bekleyiniz.

Tüpü tartınız. (W3)

8. Deney tüpüne 10 dakika kadar ısıtınız ve tekrar tartınız. (W4)

9. W3 ve W4 değerleri aynı ise bütün oksijen çıkmış demektir. Eğer değil ise iki ölçüm aynı olana kadar ısıtınız.

10. Çıkan oksijenin ağırlığını hesaplayınız(WOKS)

11. KClO3‘ daki yüzde oksijen miktarını hesaplayınız. Bu sonuç oksijenin deneysel yüzde miktarıdır.

12. KClO3 ‘daki oksijenin kurumsal yüzde miktarını hesaplayınız?

(Atom kütleleri: O=16,0 Cl=35,5 K=39,1)

13. Yüzde hatayı hesaplayınız.

KClO3 – KCl Karışımlarının Analizi:

Deneyin bu kısmında KClO3 – KCl karışımının bileşimi incelenecektir. Bir potasyum klorat – potasyum klorür (KClO3 – KCl) karışımı ısıtılırsa, kütle kaybı yalnız KClO3 ‘tan çıkan oksijenden ileri gelir ve bundan faydalanarak baştaki karışımda ne kadar KClO3 bulunduğu hesaplanabilir.

YÖNTEM:

Asistanınızdan bileşimini bilmediğiniz bir potasyum klorat – potasyum klorür karışımı alınız.

1. Birinci kısımda KClO3 için yaptığınız bütün işlemleri uygulayınız. Tartımlar W yerine

W1 şeklinde gösteriniz. 2. ve 11.basamaklar arasındaki bütün işlemler birinci kısım ile aynıdır.

2. Örnekteki KClO3 yüzdesini hesaplayınız.

3. Raporunuz deney sonuçlarının doğruluğuna göre değerlendirilecektir.
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	VERİ KAĞIDI:
	

	Kısım:1KClO3’daki Oksijen Yüzdesi:
	

	1.
	Katalizör ve test tüpünün toplam ağırlığı
	W0 =……………….g

	2.
	Katalizör , test tüpü ve KClO3‘ın toplam ağırlığı.W1=………………g

	3.KClO3’ın ağırlığı
	W1-W0=W2=.....g

	4.
	İlk ısıtmadan sonra test tüpü ve
	


İçindekilerin toplam ağırlığıW3=……………….g

5.İkinci ısıtmadan sonra test tüpü ve

İçindekilerin toplam ağırlığıW4=…………………g

6.En son ısıtmadan sonra test tüpü ve WS=…………………..g

	İçindekilerin toplam ağırlığı
	
	
	

	7.Açığa çıkan oksijen miktarıW1-WS=WOKS=…….g
	
	
	

	8.Kütlece KClO3’taki deneysel
	%O=
	W
	X 100  ………..

	
	
	
	

	
	
	W

	9.Kütlece KClO3  ‘taki
	%O=…………………….

	10.%Hata=…………………………..
	
	
	

	Kısım 2.KClO3-KCl Karışımının Analizi
	
	
	

	1.
	W01 =………………….g

	2.
	W11=…………………..g

	3.KClO3- KCl Karışımının AğırlığıW11-W01=W21 =....g

	4.
	W31=………………….g

	5.
	W41=………………….g

	6.
	Ws1=………………….g

	7.
	W11-WS1=WOKS1=..g


8.Kütlece KClO3-KCl karışımındaki deneysel %0

9.Karışımdaki %KClO3=


Woks X 100 
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Sonuç= Karışımın % ......................... 1KClO3’ dır.

DENEY:4

BAZI ELEMENTLERİN ALEV SPEKTRUMLARI

AMAÇ:

Bu deneyin amacı, alkali ve toprak alkali elementleri ile kalay elementinin yaydıkları

ışınları gözlemektir.

TEMEL KAVRAMLAR:

Bütün elementler yüksek sıcaklıklarda karakteristik renkli ışık yayarlar. Bu renkli ışıklar bir spektral analiz cihazı, yani spektroskop yardımıyla incelenirse her elemente özel ayrı spektrum bulunduğu görülür. Bu karakteristik spektrumlardan faydalanarak bir örnekte bulunan elementlerin kalitatif veya kantitatif ( nitel veya nicel) analizlerini yapmak mümkündür. Örneğin, 1A grubu elementlerinden Li, Na, K, Rb ve 2A grubu elementlerinden Ca, Sr, Ba, ve In, Tl, Sn gibi bazı diğer elementler bek alevi içinde tutulursa kendilerine özgü belirli dalga boylarında ışınlar yayarlar.

Bohr atom kuramına göre, yukarıdaki elementlerden herhangi birini bileşiği bek alevinde tutulduğunda dış yörüngede bulunan elektronlar daha yüksek enerji seviyelerine (E2) çıkar ve 10-10 saniye gibi çok kısa bir süre durduktan sonra daha düşük bir enerji seviyesine (E1) dönerken belli dalga boyunda kendine özgü bir ışık

	yayar.
	Her  elemente  özgü
	olan  bu  ışıklar  çizgisel  olarak
	(tek  çizgi
	veya

	birbirinden
	ayrı  çizgiler  halinde
	)elektronunveya  elektronların
	yüksek
	enerji

	düzeyinden daha düşük enerji düzeylerine geçmesinden kaynaklanır.
	
	


Bir elementin veya bileşiğin ışık halinde enerji alma olayına soğurma (absorpsiyon) ve enerjiyi geri verme durumuna da yayma (emisyon) denir. Elektronun E2 enerji düzeyinden E1 enerji düzeyine geçerken yaydığı enerji ,

E2-E1 = E =hν denklemi ile verilir. h=Planck sabiti =6,626x10-38 Js

ν =Yayılan ışığın frekansı , s-1

c

ν = λ dır.
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c= Işığın boşlukta yayılma hızı olup değeri 2,9979x1010 cm/s

λ = dalga boyu, cm
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Her elementin yaydığı spektrumunun farklılığı yayılan ışığın dalga boyunun saptanması ile belirlenir. Bunun için yayılan ışık bir prizma ya da bir optik ağ içinden geçirilerek dalga boylarına ayrılır (Tayf).

Monokromatör, beyaz ışığı renklerine ayırır. Monokromatöre renklerin dalga boylarını gösteren skala eklenirse spektroskop denilen araç elde edilir. Bazı elementler belirli dalga boylarında kendilerine özgü renk verirler.
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	ELEMENT
	
	DALGA BOYU(nm)
	GÖZLENEN RENK

	Li
	670
	Kırmızı

	
	610
	Sarı-Turuncu

	Na
	
	589
	Sarı

	K
	
	668
	Kırmızı

	
	404
	Menekşe

	Ca
	
	622
	Kırmızı

	
	533
	Yeşil

	Ba
	
	524
	Yeşil

	
	513
	Yeşil

	
	
	
	


YÖNTEM:

Elementlerin Alev Testleri:

1. Bunzen bekini yakınız.

2. Platin teli derişik HCl içine batırıp, bunzen bekini alevinden renk vermeyinceye kadar ısıtıp temizleyiniz.

3. Teli NaCl , KCl, CaCl2 ve BaCl2 ‘e daldırıp, bek alevine tutarak oluşan renkleri gözlemleyiniz. Platin teli her deney için ayrı ayrı temizleyiniz.

4. Kalay elementini ışığını gözleyebilmek için, dış kısmı temiz bir deney tüpünü yarısına kadar su ile doldurup, tüpün dibini Sn+2 çözeltisine daldırınız. Bunzen bekinde parlak mavi renk kalay elementinin varlığını gösterir.
5. Asistanınızdan bilinmeyen karışımı alıp alev testi ile karışımınızın hangi elementleri içerdiğini bulunuz.
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Şekil Bazı elementlere ait alev spektrumu
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DENEY:5

KATI SIVI VE GAZLARIN YOĞUNLUĞUNUN BULUNMASI

AMAÇ:

Katı, sıvı ve gazların yoğunluğunun bulunması.

TEMEL BİLGİLER:

Bir maddenin yoğunluğu birim hacminin kütlesi olarak tanımlanır. Bu tanımın matematiksel olarak ifadesi

Yoğunluk(d) = Kütle(m)/Hacim(v)

Şeklindedir. Kütle çoğunlukla g hacim ise cm3 veya ml olarak ifade edildiğinden yoğunluk g/cm3 olarak bulunur. Yoğunluk yardımı ile hacim kütleye kütle hacme dönüştürülebilir. İster katı ister sıvı ister gaz olsun ayrı ayrı maddelerin aynı şartlardaki yoğunlukları genellikle farklıdır. Katıların yoğunluğu sıvılardan, sıvıların yoğunluğuda gazlardan daha büyüktür. Katı, sıvı ve gazların yoğunluklarını birbirinden farklı olması bu maddeleri oluşturan molekül veya atomların maddenin her halinde birbirine olan uzaklıklarıyla ilgilidir. Kısaca katı, sıvı ve gaz halindeki maddelerin aralarındaki farklar şöyle sıralanabilir.

1. Katı bir maddenin sabit bir şekli ve hacmi vardır. Sıkıştırılamazlar.
2. Sıvıların belli bir şekilleri yoktur. Bulundukları kabın şeklini alırlar. Y üksek basınçlarda sıkıştırılabilirler. Kendine özgü bir hacmi vardır.
3. Gazların şekli olmayıp bulundukları kabın şeklini alırlar. Sabit bir hacimleri yoktur sıkıştırılabilir genleştirilebilirler. Yoğunluk sıcaklık ve basınca bağlıdır . Katı ve sıvıların yoğunluğu basıncın değişmesiyle önemli ölçüde, değişmediği halde gazların yoğunluğu basınç değişimine karşı duyarlıdır. Aşağıdaki tabloda suyun yoğunluğunun sıcaklıkla nasıl değiştiği gösterilmiştir.
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	SICAKLIK ( 0C)
	
	YOĞUNLUK (g/mL)

	0
	
	0.99984

	3.98
	
	0.99997

	10
	
	0.99970

	20
	
	0.99820

	30
	
	0.99565

	40
	
	0.99222

	50
	
	0.98805
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Tablodan görüldüğü gibi suyun yoğunluğunun en yüksek olduğu sıcaklık 3.98 0C dir.

Çünkü bu sıcaklıkta suyun hacmi en düşük durumdadır. Sıcaklık arttıkça suyun yoğunluğu azalmaktadır.

Gazların yoğunluğu kullanılarak molekül kütleleri hesaplanabileceğinden gazların yoğunluğunun bilinmesi önemlidir. Normal koşullar altında ( 760 mm Hg ve 0 0C ) her hangi bir ideal gazın bir molü 22,4 L hacim kaplar. Genellikle deneyler oda sıcaklığında ( sabit sıcaklıkta ) yapıldığından herhangi bir sıcaklıktaki gazın hacmi,

P1V1/T1=P2V2/T2

Eşitliğinden hesaplanabilir. Bu eşitlikten basıncın sabit olduğu koşullarda,

V1/T1=V2/T2

Eşitliği elde edilir. İdeal bir gazın normal koşullardaki yoğunluğu molekül kütlesinin normal koşullardaki hacmine ( 22,4 L) bölünmesiyle elde edilir. Eğer bir gazın kütlesi ve bu kütleye karşı gelen hacmin ölçülebilirse, o gazın molekül kütlesi hesaplanabilir.

Molekül kütlesi = (gazın kütlesi(g) / gazın hacmi (L) ) x 22,4 L

YÖNTEM:

Suyun Yoğunluğunun Bulunması

1. Temiz bir erlenin içine saf su koyup sıcaklığını kayıt ediniz.

2. 10 ml. kuru bir mezürü  0.001 g duyarlılıkta tartınız.

3. Mezüre 10 ml. ayar çizgisine kadar su ekleyiniz.

4. İçi su dolu mezürü  0,001 g duyarlılıkta tartınız.

5. Bu verilerden yararlanılarak suyun yoğunluğunu hesaplayınız.
Katı Bir Maddeni Yoğunluğunun Bulunması

	1.
	Katı maddeyi ĵ 0,001 g duyarlılıkla tartınız.
	

	2.
	Katının  geometrik şeklinden  yararlanılarak  boyutlarını  ölçüp
	hacmini


hesaplayınız.

3. Yukarıdaki verilerden yararlanılarak katının yoğunluğunu hesaplayınız.

4. Aynı katıyı bir ölçü silindirinde bulunan suyun içine daldırınız. Suyun seviyesindeki yükselme miktarını bulunuz.
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5.
Su seviyesindeki yükselme miktarı katı maddenin kapladığı hacmi verecektir.

Bundan faydalanarak yoğunluğu hesaplayınız. Her iki yoğunluğu karşılaştırınız.

Gazın Yoğunluğunun Bulunması

1.Temiz ve kuru bir deney tüpüne yaklaşık 0,3 g MnO2 ekleyip MnO2 ‘i aktive etmek için 5 dakika önce yavaş sonra kuvvetli ısıtınız.

2. Oda sıcaklığına kadar soğumuş MnO2 içeren deney tüpünü tartın ve kütlesini kayıt ediniz.

3. 0,5 g aşmayacak şekilde KClO 3 ekleyip her iki maddeyi karıştırdıktan sonra tekrar tartınız.

4. Bir su banyosunu yarısına kadar suyla doldurduktan sonra 100mL’lik mezürü ağzına kadar su ile doldurup su banyosuna ters daldırarak şekildeki düzeneği kurunuz. Elinizle kapatıp ters çevirirken su kaybı olmamasına dikkat ediniz.

5.Deney tüpünü önce yavaş sonra kuvvetli alevle ısıtınız. Alevin tek bir noktaya gelmemesi için beki tüpün kenarında dolaştırınız.

6. Isıtma sırasında 02 gazı çıkacaktır. Gaz çıkışı bitene kadar ısıtmaya devam ediniz.

7. Mezürden çıkan 02 gazının hacmini ölçünüz.
8. Oda sıcaklığına kadar soğumuş deney tüpünü tartınız.
9. Çıkan O2 gazının kütlesini ve yoğunluğunu hesaplayınız.
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Şekil Gazların yoğunluğu deney düzeneği
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